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1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ 

 

Метою проведення лабораторних занять з навчальної дисципліни 

«Моделювання соціально-економічних процесів в менеджменті» є закріплення й 

поглиблення знань теоретичного та практичного матеріалу, придбання навичок 

аналізу різних типів даних за допомогою пакету «Statistica». 

У ході лабораторних занять здобувач набуває професійних компетентностей та 

практичних навичок роботи з відповідними програмними продуктами. 

Відповідно до програми навчальної дисципліни «Моделювання соціально-

економічних процесів в менеджменті» на лабораторні заняття відводиться 18год. 

навчального часу. 

Лабораторні заняття з навчальної дисципліни «Моделювання соціально-

економічних процесів в менеджменті» проводяться у спеціально оснащених 

обчислювальних центрах Харківського національного економічного університету 

імені Семена Кузнеця. 

Лабораторні роботи призначені для закріплення теоретичного й практичного 

матеріалу та забезпечують побудову й дослідження різних типів моделей, а також 

для розширення знань в галузі застосування прикладних пакетів для економічних 

розрахунків та моделювання. 

За результатами виконання завдання на лабораторному занятті здобувачі 

формують файли з електронними результатами виконання та захищають їх перед 

викладачем. 

 

2. ЗАВДАННЯ ДЛЯ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ 

 

Завдання для лабораторних занять, які передбачені навчальним планом і 

програмою навчальної дисципліни для засвоєння теоретичних знань і практичних 

навичок, наведені в табл. 2.1. 

 

Таблиця 2.1 

Перелік тем та завдань для лабораторних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Компетентності, які 

забезпечуються 

Програмні 

питання і 

завдання для 

лабораторних 

занять 

Кіль- 

кість 

годин 

Форма 

контро-

лю  

Необ-

хідне 

ПЗ* 

Література 

Змістовий модуль І. Методи попередньої обробки вхідної інформації при проведенні 

наукових досліджень 

1.  

Тема 1. 
Знайомство з 

пакетом 

Statistica 8.0. 

Первинний 

аналіз даних 

Здатність проводити 

первинний аналіз 

інформаційного 

простору 

дослідження  

Розрахунок 

показників 

описової 

статистики 

2 

Захист 

лабо-

ратор-

ної 

роботи 

Statis-

tica 

10.0 

Основна: 

[1, 3, 4]. 

Додаткова: 

[11Ошибк

а! 

Источник 

ссылки не 

найден.] 

2.  Тема 2. Стра- Здатність проводити Отримання 4 Захист Statisti Основна: 
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№ 

з/п 
Назва теми 

Компетентності, які 

забезпечуються 

Програмні 

питання і 

завдання для 

лабораторних 

занять 

Кіль- 

кість 

годин 

Форма 

контро-

лю  

Необ-

хідне 

ПЗ* 

Література 

тифікація 

вибіркових 

даних 

стратифікацію станів 

модельованої 

системи  

стратифікова

ної вибірки 

лабора

торної 

роботи 

ca 

10.0 

[2, 6]. 

Додаткова: 

[8, 11] 

Разом за змістовим модулем І                                                          6 

Змістовий модуль II. Методи та технології кількісно-якісного аналізу та прогнозування  

освітньої інформації 

3 

Тема 3. 

Побудова 

однофакторної 

лінійної 

регресії 

Здатність проводити 

оцінку параметрів 

лінійної регресійної 

моделі, визначати її 

адекватності та за 

допомогою моделі 

прогнозувати зміну 

факторної ознаки 

Отримання 

рівняння 

одно-

факторної 

регресії 

4 

Захист 

лабо-

ратор-

ної ро-

боти 

Statist

ica 

10.0 

Основна: 

[2, 6]. 

Додаткова: 

[9, 10] 

4 

Тема 4. 

Багатофактор-

не ранжування 

Здатність будувати 

рейтинг 

підприємств, 

організації, регіонів і 

т. ін. за допомогою 

методів, основаних 

як на кількісній 

інформації так і на 

експертних оцінках. 

Розрахунок 

коефіцієнтів 

рангової 

кореляції, 

конкордації. 

4 

Захист 

лабо-

ратор-

ної ро-

боти 

Ms 

Еxcel, 

Statis-

tica 

10.0 

Основна: 

[2,6]. 

Додаткова: 

[7] 

5 

Тема 5. Прості 

методи 

прогнозування  

Здатність 

передбачати 

майбутній перебіг 

подій за допомогою 

простих методів 

прогнозування 

Розрахунок 

прогнозних 

значень 

вхідних 

показників 

4 

Захист 

лабо-

ратор-

ної ро-

боти 

Ms 

Еxcel 

Основна: 

[1,5]. 

Додаткова: 

[8] 

Разом за змістовим модулем ІІ                                                       12 

Разом за навчальною дисципліною                                            18 

*ПЗ – програмне забезпечення 

 
3. ТИПОВИЙ ПРИКЛАД ЗАВДАННЯ ДЛЯ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ  

 

Лабораторне заняття №2: «Стратифікація вибіркових даних» 

 

Завдання: необхідно сформувати стратифіковану вибірку та надати економічну 

інтерпретацію отриманим розрахункам. 

Мета заняття: опанування навичок дослідження інформаційного простору 

дослідження. Навчитися стратифікувати статистичні дані за допомогою 

інструментів пакету Statistica. 

Основні теоретичні відомості: Під стратифікацією розуміється визначення 

верств (страт) у багатошаровому явищі, тобто залежностей особливого виду. 

За допомогою вкладки Simple Sampling можливо виконувати: 
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Сase selection condition (Використовувати умови вибору спостережень). 

Користувач самостійно вибирає змінні і визначає умови вибору спостережень в 

файлі даних. 

Simple random sampling (Проста випадкова вибірка). При виборі цього 

правила, дані вибиратимуться випадковим чином. 

Systematic random sampling (Систематичний випадковий вибір). 

Використовуючи даний метод, підмножина буде складатиметься за допомогою 

систематичного випадкового вибору. 

Наприклад, якщо ввести число 5 у полі K =, то серед перших п'яти 

спостережень буде випадковим чином обрано одне, а потім система вибиратиме 

кожне п'яте спостереження із вихідних даних. 

Split node random sampling (Розділений випадковий вибір). При виборі даного 

методу, всі спостереження будуть випадковим чином розділені на два файли даних. 

Необхідно вказати відсоток спостережень або приблизне число спостережень. 

Здобувач має вміти сформувати та зберегти файл та  провести аналіз 

варіаційного ряду за допомогою описових статистик. 

Хід роботи. 

1. Формування файлу вхідних даних. Розглянемо процедуру формування 

стратифікованої вибірки за допомогою інструментів пакету Statistica на прикладі 

рейтингу 100 страхових компаній України, які розподілено за змінною рівень 

стабільності, що приймає 2 значення: «стабільна/нестабільна». При цьому 60% 

компаній є стабільними, 40% – нестабільними. Дані також характеризуються ще 

п’ятьма змінними, такими як: премії, питома вага в портфелі, виплати, рівень 

виплат, рівень перестрахування. 

Стратифікація статистичних даних в пакеті Statistica проводиться за допомогою 

модуля Data / Сreate a Subset / Random Sampling (Данные / Подмножество / 

Случайный выбор). Цей модуль має три вкладки Simple Sampling (Простий вибір), 

Stratified Sample (Стратифікований вибір) та Options (Опції) (рис.3.1). 
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Рис. 3.1. Діалогове вікно модуля Подмножество / Случайный выбор 

 

Необхідно створити пропорційну вибірку з однаковим розміром для обох страт 

(по 15 спостережень для кожної страти), яка дозволить більш точно представити 

рідкісні події нестабільних страхових компаній та отримати більш точний прогноз 

про нестабільні компанії (рис. 3.2).  

 

 
 

Рис. 3.2. Фрагмент таблиці з початковими даними 

 

2. Візуалізація вхідної вибірки. Для того, щоб побачити нерівномірність 

даних побудуємо гістограму початкових даних (рис.3.3), за допомогою вкладки 

Graphs/Histograms. На гістограмі видно, що дані розподілені нерівномірно, тобто 

припущення про те, що всі страхові компанії є стабільними є вірним в 60% випадків. 

Це досить неточний прогноз. Для того, щоб отримати більш якісний прогноз 

дані, які було стратифіковано випадковою вибіркою, необхідно вирівняти. Виберемо 
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вкладку Data/Create a Subset/Random sampling. 
Histogram of Рівень стабільності

данные 7v*100c

Рівень стабільності = 100*1*normal(x; 102,6; 0,4924)
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Рис. 3. Гістограма початкових даних 

 

3. Створення стратифікованих вибірок. Далі з’явиться  діалогове вікно для 

створення вибірок (рис. 3. 4). 

 

 
 

Рис. 3.4. Діалогове вікно випадкового формування підмножин 

 
Вибираємо вкладку Stratified Sample, в якій є кнопка Strata Variables, що 

визначає змінну страти. Змінна страти – змінна, для якої вибираються пропорції 
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вибірок, для нашого приклада це рівень стабільності. 

Потім натискаємо кнопку Сodes, яка дозволяє вибрати категорії цієї змінної 

страти. Оскільки, за умовою завдання потрібно використовувати рівень стабільності 

і стабільний і нестабільний, вибираємо кнопку all (рис. 3.5).  

 

 
 

Рис. 3.5. Вікно вибору категорій змінної страти 

 

Масштаб зображення Zoom дозволяє вибрати категорії і побачити сітки страти 

(рис. 3.6).  

 

 
 

Рис. 3.6. Вікно сітки страт 

Для того, щоб вибрати розмір вибірки необхідно внести зміни (рис.3.7) у 

вкладці options.  
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Рис. 3.7. Вікно вибору опцій 

 

Потім змінити число спостережень приблизно до 15 на кожну категорію 

змінної страти (рис. 3.8). 

 

 
 

Рис. 3.8. Вікно вибору кількості спостережень в кожній страті 

 

Далі натискаємо кнопку  та отримуємо таблицю зі стратифікованою 

вибіркою (рис. 3.9). 
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Рис. 3.9. Таблиця стратифікованих даних 

 

За отриманими даними рис. 3.9 створюємо гістограму стратифікованої вибірки 

(рис.3.10). 
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Histogram of Рівень стабільності

Spreadsheet6 7v*31c

Рівень стабільності = 31*1*normal(x; 102,5161; 0,508)
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Рис. 3.10. Гістограма стратифікованої вибірки 

 

З гістограми видно, що пропорція нестабільних та стабільних страхових 

компаній вже майже однакова, чого і треба було досягти за умовою завдання. 

 

Очікуваний результат виконання завдання: навчитися отримувати 

стратифіковану вибірку. 
 

 

4. СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ 

 

Виконання кожного завдання для лабораторних занять оцінюється відповідно 

до Тимчасового положення "Про порядок оцінювання результатів навчання 

студентів за накопичувальною бально-рейтинговою системою" ХНЕУ ім. С. Кузнеця 

(табл. 4.1).  

 

Таблиця 4.1 

 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

Оцінка 

ЄКТС 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проекту 

(роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
82 – 89 B 

добре  
74 – 81 C 

64 – 73 D 
задовільно  

60 – 63 E 

35 – 59 FX 
незадовільно 

не зараховано 

1 – 34 F 
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Розподіл балів за виконання завдань до лабораторних занять у межах тем 

змістових модулів наведено в табл. 4.2. 
 

 

Таблиця 4.2 

 

Розподіл балів за завданнями та змістовими модулями 

Завдання для лабораторних занять Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 
Сума 

балів ЗЛЗ1 ЗЛЗ2 ЗЛЗ3 ЗЛЗ4 ЗЛЗ5 

Максимальна кількість балів 
10 10 10 10 10 50 

ЗЛЗ – лабораторне завдання. 

 

Оцінки за цією шкалою заносяться до відомостей обліку успішності та іншої 

академічної документації. 
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